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MERESSA MUHI
MUOVISOPPA
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Merten muovijdte tukehduttaa lintuja ja merikilpikonnia.
Muovinsirut haittaavat koko meren ravintoketjua.

TEKSTL JESSICA HAAPKYLA /

/. Muovin kiytdsta tuskin pystytdan luopumaan nopeasti, mutta sen paatyminen mereen pitdisi estda.

YMPARISTO 06 | lokakuu 2013 06 | lokakuu 2013 YMPARISTO V



52

Muovin kiyttd yleistyi rajusti 1950-luvulla ja on sen jilkeen
vain kiihtynyt. Maailmassa tuotettiin muovia vuonna 2010
arviolta 265 megatonnia. EU:n osuus siiti on noin kymme-
nesosa. Kaikki maailmassa koskaan tuotettu muovi on yhi
olemassa, silli muovin hajoaminen vie satoja vuosia.

Noin kymmenesosa muovista piityy mereen. Aihe nou-
si otsikoihin vuonna 1997, kun kalifornialainen kapteeni
Charles Moore havaitsi Havaijin ja Kalifornian vililli valta-

Merieldimet luulevat
muovipaloja meduusoiksi.

van, satoja tuhansia nelitkilometreji laajan, kelluvan jitelautan.

Muovi keridintyy alueelle voimakkaiden merivirtausten
takia. My6s Atlantilla ja Vilimerelld on havaittu vastaavia
merivirtauksien aiheuttamia muovilauttoja.

Muovia enemman kuin eldainplanktonia

Charles Moore otti jitelautan lihettyviltd vesindytteiti.
Useimmat niistd sisdlsivit pienid, noin eliinplanktonin ko-

Subtrooppinen
merivirtojen kohtaamisvychyke

Kuroshio
merivirta

Lantinen jatelautta

Paivantasaajan

pohjoispuclinen me

koisia muovisiruja. Vuonna 1999 otetuissa niytteissi muo-
via oli kuusi kertaa enemmin kuin eliinplanktonia. Vuonna
2008 otetuissa niytteissi muovia oli jopa 45 kertaa enemmin
kuin eliinplanktonia.

Maailman merissd ajelehtivaan suurikokoiseen muovi-
saasteeseen on tukehtunut tai takertunut merikilpikonnia,
lintuja, nisikkiitd ja kaloja. Ne luulevat kelluvia muovipus-
seja meduusoiksi.

Muovin vaikutuksia on havaittu ainakin 267 merilajissa.

Albatrossien hatahuuto

Havaijin koillispuolella, lahelli muovista jitelauttaa sijaitsevat
Kuren ja Midwayn atollit. Niilld pesii suurin osa maailman
albatrosseista, miljoonia pareja.

Kun tutkijat selvittivit lintujen ennenaikaisten kuole-
mien syitd, he 16ysivit lintujen vatsasta muovijitetti.

Linnut olivat tukehtuneet muovipullon korkkeihin ja tu-
pakansytyttimiin. Osa terivisti esineisti oli lavistinyt niiden
mahalaukun. Linnut luulevat virikkiiti muovin palasia ruo-
aksi ja syottivit niitd poikasilleen.

Muovisiruja vaatteista

Rantojen ja ulapoiden muovijite on kuitenkin vain jiivuo-
ren huippu. Nyt ollaan huolissaan mikroskooppisista, alle 5
millimetrin kokoisista muovisiruista. Niitd havaitaan merissi
yhd enemmin.

Kalifornian
merivirta
telautta

/\ Muovi keradntyy Tyynenmeren voimakkaiden merivirtojen vaikutuksesta valtaviksi jitelau-
toiksi. Vastaavia virtausten atheuttamia muovilauttoja on myés Atlantilla ja Vilimerella,
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Siruja syntyy, kun esimerkiksi aallot tai UV-siteily hajot-
tavat muovijitettd.

Englannin rannikolle huuhtoutuneesta muovijitteesti
Jjopa 85 prosentin on titi mikroskooppista muovia.

Englantilaisen Plymouthin yliopiston tutkimusryhmai yh-
disti ympiri maailmaa vuosina 2004—07 otetuista sediment-
tindytteisti 16ydetyt mikroskooppiset muovisirpaleet vaat-
teiden pesuun. Muovisia polyesteri- ja akryylikuituja 16ytyi
etenkin jitevedenpuhdistamoiden lihelti ja alueilta, jonne
oli tyhjennetty jitevesilietetti. Eniten muovikuituja 18ytyi
Portugalin rannikolta ja Englannin kanaalista, vihiten Aust-
ralian linsirannikolta. Muovikuituja irtoaa etenkin fliisisti.
Muovisiruja irtoaa my0s kosmetiikan tuotteista.

Siruja elainten elimistoon

Mikroskooppisen muovin merielidille aiheuttamia haittoja
ei tunneta. Muovisirut ovat samankokoisia kuin plankton, ja
siksi ne paityvit ravintoketjun alkupiin selkirangattomien
ravinnoksi. Sielti sirut kertyvit ravintoketjun ylipiihin.

Muovisiruja on 16ydetty esimerkiksi eliinplanktonista, ka-
loista, hummereista ja turkishylkeisti. Turkishylkeisiin muovi
on piitynyt kaloista, jotka ovat syoneet siti meren pinnasta.

Yli kolmasosa Tyynenmeren jitelautan liheisyydesti
pyydetyisti syvinmeren kaloista sisilsi vuonna 2010 muovi-
siruja. Kaloja kiyttivit ravintonaan hylkeiden lisiksi muun
muassa delfiinit ja tonnikalat. Akvaariokokeissa on todettu,
etti myds monisukasmadot, merirokot ja dyridisplankton nie-
levit muovikappaleita.

Verenkiertoon asti

Plymouthin yliopiston tutkimusryhmi havaitsi vuonna 2008,
ettd muovi siirtyy sinisimpukan vatsasta verenkiertoon. En-
sin mikroskooppinen polystyreeni keriintyi sinisimpukoi-
den suoleen, mutta kolmessa piivissi se siirtyi simpukoiden
verenkiertoon. Tarkempaa mekanismia ei vield tunneta. Y1i
puolet veressi havaitusta muovista oli kooltaan alle 3 mikro-
metrid. Muovi siilyi simpukan elimistéssi koko kokeen ajan,
48 paivii.

Hamstereilla tehdyt laboratoriokokeet ovat osoitta-
neet, etti muovisirut saattavat tukkia verisuonia ja vai-
keuttaa verenkiertoa.

Kemikaalit hAmmentavit soppaa

Muoviin sitoutuu meressi haitallisia, vettd hylkivii kemikaa-
leja, kuten polykloorattuja bifenyyliyhdisteiti (PCB) ja muita
orgaanisia klooriyhdisteitd. Mikroskooppisen pieniin muovi-
siruihin voi kertyid PCB:ti ympirdiviin meriveteen verrattu-
na miljoonakertaisesti. Ravintoketjussa PCB kertyy eliinten
rasvakudokseen.

Myo6s muovista itsestddn liukenee veteen haitallisia yhdis-
teitd. Muovia valmistettaessa siihen lisitiin monenlaisia lisi-
aineita, kuten bisfenyyli-A:ta (BPA), ftalaatteja ja palamista
estivid aineita. Aineet on todettu eldimille ja etenkin niiden
hormoneja tuottaville elimille haitallisiksi. Muovi sisiltii

/\ Saeed Sadri kartoittaa mikroskooppisen muovin madrda Pohjanmerel-
13 ja Atlantilla. Kartoitusmenetelmat vaativat hinen mukaansa vield
kehittdmista

my6s myrkyllisid pienid molekyyleji, monomeereja, joiden
on todettu lisidvin sySpiriskii.

Muovia padtyy myos pohjaan

Osa muovista vajoaa merenpohjaan. Sen tarkkoja vaikutuksia
ei tunneta. Uponnut muovi voi vaikeuttaa kaasujen vaihtoa
sedimentin ja veden vililli seki hiiriti pohjaeldimii. Meren-
pohjaan vajonneesta muovista saattaa liueta veteen ympiris-
tolle haitallisia aineita.

Esimerkiksi pohjalla eliviin matoon on havaittu siirty-
neen haitallista fenantreenia pohjalle uponneesta polyety-
leenimuovista. Syvinmeren eliét ovat yleensi pitkiikiisii,
joten ne altistuvat myrkyllisille yhdisteille pitkdin.

Arktiset meretkaan eivat saasty

Tohtori Melanie Bergmann saksalaisen Alfred Wegener
-instituutin syvinmeren tutkimusryhmasti on tutkinut muo-
vin miirdd Hausgartenin tutkimusasemalla, Huippuvuorten
lihelld. Tutkimus tehtiin vuosina 2002—11.
“Tutkimuksemme edustaa ensimmiisti pidempii tutki-
musta muovin mairisti syvissi meressi, eli yli 2500 met-
rin syvyydessi. Muovin miiri kasvoi eniten vuosien 2007
Jja 2011 vililld. Tarkkaa syyti on vaikea sanoa. Tuona aikana
kalastus- ja yksityisalusten miiri alueella kasvoi, mutta muo-
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Valoktiva. Marcm Gwizdon/Marine Photobank

\ Merenrannoilta 10ytyvd muovijite
on vain jdavuoren huippu

MIKA NEUVOKSI?

Muovin kaytostd tuskin pystytddn nopeasti luopumaan.
Muovisaasteen mereen joutumista pitda kuitenkin pyrkid
nopeasti estamaan.

Tutkimus auttaa selvittdmadn, mistd mereen paatynyt
muovi on peraisin. Lisdd tutkimusta tarvitaan myds muo-
vin rikastumisesta ravintoketjussa ja siitd, voivatko muovin
sisaltimat kemikaalit padtyd ihmiseen.

Muovisaaste on nousemassa poliittiseen keskusteluun.
Esimerkiksi EU:n merialueita koskevan politiikan paakohtia
ovat meren roskaantumisen estiminen ja muovia koskevan
polititkan kehittdminen.

Muovin kierrdtys on lisddntynyt voimakkaasti, mutta
parantamisen varaa on. USA:ssa kierrdtettiin vuonna 2010
vain 8 prosenttia muovista. EU:ssa kierrdtysprosentti oli
vuonna 2008 runsaat 21 ja Isossa-Britanniassa 24. Kehitys-
maissa muovin kayttd on kasvanut rijadhdysmaisesti, ja siel-
14 kierratys on lapsenkengissa.

Pakkausmateriaali kierratetadn nykyisin tehokkaimmin.
Korkkien kierrattdminen on kuitenkin vahdista.

Tulevaisuudessa on satsattava muoveihin, jotka hajoa-
vat luonnossa. Biohajoavan muovin tuotanto kasvaa voi-
makkaasti, mutta se on yha edelleen kalliimpaa kuin 6ljyyn
perustuvien muovien valmistaminen. Biohajoava muo-
vikaan ei koskaan hajoa taysin, silid sen muovipolymeerit
jaavat jaljelle.

JESSICA HAAPKYLA /
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vi on voinut saapua my0ds merivirtausten mukana Atlantilta”,
sanoo Bergmann.

Bergmann on tutkinut my8s Barentsinmeren pinnalla
kelluvaa muovia ja ottanut alueelta sedimenttiniytteiti muo-
visaasteen tutkimiseksi.

Ilmastonmuutoksen myéti laivaliikenne arktisella alueel-
la lisidntyy, kun jaipeite sulaa.

“Maailman muovintuotanto kasvaa joka vuosi noin vii-
delld prosentilla. Siksi muovisaasteen miiri lisiintyy, ja suuri
osa slitd vol pdityd merenpohjaan”, arvioi Bergmann.

Menetelmia kehitettava

Saeed Sadri kartoittaa viitGskirjaansa varten mikroskooppi-
sen muovin midrii Pohjanmerelld ja Atlantilla. Tutkimus teh-
ddin yhteistydssd Sir Alister Hardy Foundation for Ocean Science
~s43tidn ja englantilaisen Plymouthin yliopiston kanssa.
”Muovin miirdi kartoittavia menetelmii pitdd kehittid,
ettd ymmirrettiisiin, mistd muovi mereen joutuu ja miti sil-
le sielld tapahtuu. Tutkimuksessa kiytetiin CRP-plankton-
kerddjii. Menetelmilli on 18ydetty muovisaastetta kaikilta
maailman meriltd. Tutkin myds vanhoja, viimeisen 50 vuo-
den aikana otettujen planktonniytteiden muovipitoisuuksia.”
CPR-planktonkeriija kerdd niytteiti 10 metrin syvyydesti.
Toisilla menetelmilld on keritty niytteiti meren pintakerrok-
sesta. Pinnalla muovia voi olla jopa kymmenen kertaa enem-~
mén kuin syvemmailld, joten tuloksia ei voi suoraan verrata
keskeniin. Menetelmii on tarpeen jatkossa yhdenmukaistaa. ©

Kirjoittaja on meritutkija.
Jutun lihteena on kaytetty uusimpia tieteellisia julkaisuja.

/. Suurin osa maailman albatrosseista pesii Kuren ja Midwayn atolleilla, muovijitelautan 1ahistdlid. Kun
syita albatrossien ennenaikaiseen kuolemaan selvitettiin, tutkijat |6ysivit lintujen vatsasta muovijitetta.
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